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Corriente Continua

Diseno, Analisis y Seguridad

Solucion Dindmica para el Analisis de Sistemas de CC

El software de Corriente Continua permiten el disefio, analisis y mantenimiento de redes de CC a través
de sus cuatro médulos: Analisis de Flujo de Carga en Corriente Continua, Andlisis de Cortocircuito en
Corriente Continua, Andlisis de Arco Eléctrico para Corriente Continua y Dimensionado y Descarga de

Baterias. s
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Resumen!

Evaluacion de los perfiles de tension en el sistema.
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Activacion automatica de baterias en condiciones de
tension reducida.

Andlisis de parametros nominales de dispositivos de
proteccion.

Caélculo de intensidades totales de faltas.
Caélculo de contribuciones desde diversas fuentes.
Calculo del decaimiento de la intensidad de falta.

Célculo de caidas de tension para diferentes
componentes del sistema.

Librerias personalizadas para baterias.

Alarmas automaticas de componentes excedidos y
tensiones anormales.

Conexién automética de modelos de cargadores y
SAl en funcion de las condiciones de carga.

Conexion automatica de modelos de motores en CC
en funcion de la tensién en terminales



http://www.etapesp.es/

Componentes
e Baterias
e Convertidores CC-CA: cargadores, invertidores, SAI/UPS.
e Convertidores CC-CC
e Impedancias de cables.
e Motores CC, cargas estaticas, y cargas equivalentes.
e Interruptores, fusibles y seccionadores.
e Redes y motores compuestos.
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Normativa y Método de Calculo
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e Cumplimiento con el estandar IEEE 946.
e Método numérico Newton-Raphson
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Flexibilidad de Calculo

Integracion entre sistemas de CAy CC.
Célculos interdependientes de CA 'y CC.

Configuraciones ilimitadas para modelar
diferentes condiciones de operacion.

Representacion de diferentes condiciones
de carga

Informes

Vista de alertas autométicas que permite
visualizar las violaciones de los limites
marginales y criticos en
dispositivos/equipos.

Exportar reportes de resultados en formato
reconocible por software de edicion.

Exportar diagramas Unifilares a Sistemas
CAD.

Reportes de resultados personalizados a
todo color utilizando Crystal Reports®
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Flujo de Carga

El médulo de Flujo de Carga para Corriente Continua calcula el perfil de tensiones del bus y los flujos de
potencia a los ramales para las condiciones especificadas por el usuario. Adicionalmente, se pueden
comparar las variables de operacion calculadas con respecto a la capacidad de los equipos tales como
limites de voltajes, capacidad amperimétrica de cables y limites en las fuentes de suministro.

Capacidades

e Integracion total con sistemas de corriente
alterna

= &;‘

a

e Emplea el método numérico Newton-Raphson
e Cumplimentacion del Estandar IEEE 946
e Célculo de caida de tension
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e Caélculo de pérdidas de potencia ; - Baclecon i | e
e Auto activacién de baterias
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e Calculo de limites de corriente de cargadores y 1
SAI/UPS , =

e Modo de conmutacion automatica de motores, e =
cargadores y SAI/UPS

e Modelado de convertidores

Cortocircuito

Para garantizar la seguridad de las operaciones de los sistemas de corriente continua es necesario
realizar un analisis de cortocircuito. De ese modo se evallan las condiciones en caso de fallo y los
indices de los dispositivos de proteccién ante cualquier cambio de cargas, fuentes y elementos de
transmisién. Un célculo completo de cortocircuito debe ofrecer detalles de las variaciones de corriente
en los lugares de falla en todo su recorrido. Debido a las complejidades de los comportamientos de las
fuentes y las caracteristicas no-lineales de los equipos, dichos célculos son pueden ser muy arduos, por
lo que la maxima corriente de cortocircuito es frecuentemente la empleada en la comprobacion de los
indices de proteccién de dispositivos

Caracteristicas
e |EE Estandar 946

¢ Integracion total con sistemas de corriente alterna

Célculo completo de la corriente de falta total del bus y
por ramal.

e Tiempo de aparicion de las corrientes de falta

¢ Modelado de baterias y cargadores segun los
estandares IEEE/IEC
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Arco Electrico

La nueva version de la NFPA 70E 2012 incluye un nuevo anexo (Anexo D.8) dedicado al célculo de
energia incidente con corriente continua. El médulo de Cortocircuito CC de ETAP ha sido integrado
con tres métodos de calculo de arco eléctrico en corriente continua. Esto permite a los ingenieros
comparar los valores de energia incidente de arco eléctrico y decidir que método otorga los
resultados més precisos.
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Caracteristicas Principales i ———
 Célculo de la energia incidente i e

e Determinacion de los limites del arco eléctrico

e Obtencion del tiempo de compensacion de las corrientes de falta para la proteccion de dispositivos
e Modelado de baterias, cargadores, SAI/UPS, motores de CC y convertidores

e Deteccién automatica de zonas probleméticas

e Integracion total con unifilares de CC y el médulo de cortocircuito para CC.
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e Tres métodos de calculo disponibles.

e Cumplimentacién de estandares nucleares e industriales.

o Exportacion de modelos a Excel
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Dimensionado y Descarga de
Baterias

El moédulo se utiliza para seleccionar Bancos de Baterias en forma apropiada, verificar la capacidad
maxima de bancos existentes, y simular en forma facil una amplia gama de escenarios (respaldo, control,
etc.). Se pueden compilar multiples ciclos de trabajo para varios equipos con cargas en CC activadas en
forma aleatoria para similar situaciones tales como pérdidas de energia y condiciones de emergencia.
Asimismo, la aplicaciéon de diversos factores de correccion permite compensar variables reales como
temperatura, envejecimiento, y capacidad inicial que pueden afectar el funcionamiento de este tipo de
equipos en sistemas criticos

Caracteristicas

e Estandares IEEE 308, 485, 946

e Diagrama integrado de Control de Sistema, de CC y CA

e Simulacion de Descarga de Baterias

e Consideraciones de caida y pérdida de tension

e Modelos de Sistemas CC Clase 1E y Sistemas de Control

e Mdltiples factores de diversidad y correccion

e Tipos de modelo de carga segun caracteristicas
de operacion Amp)

e Ciclo de trabajo de baterias calculado desde las DL
cargas individuales

e Posibilidad de ciclos de baterias y carga con
lapso de 1 min

e Mdltiples opciones para el usuario de
caracteristicas de la interpolacion de baterias

e Libreria detallada de baterias
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Capacidades

e Dimensionado de baterias segun normativa IEEE e Simulacion de descarga de baterias basado en:
308, 485, y 946 o Método de flujo de carga (incluyendo pérdidas y
e Dimensionado de baterias basado en: caida de tension)
o Método de flujo de carga (incluyendo pérdidas y o Método de sumatorio de ciclos de trabajo
caida de tension) e Adicion automatica de carga aleatoria a la bateria con
o Meétodo de sumatoria de ciclos de trabajo menor tensién en terminales
e Factores de correccion de baterias por: e Mdltiples ciclos de trabajo para simulacion de
o Temperatura diferentes escenarios practicos
o Envejecimiento e Ajuste de carga en ciclos de trabajo basado en

o Capacidad inicial diversidad de cargay factores de correccion

o Margen de disefio e Configuraciones ilimitadas de sistemas para similar

L, . 5 ; facilmente diferentes condiciones de emergencia
e Verificacion automética del tamafio de baterias por

simulacion de descarga
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Graficos:
e Voltaje en terminales de baterias, intensidad y capacidad
Amp-H

e Ciclo de trabajo Amp-H para cargas aleatorias y no-
aleatorias

e Curvas caracteristicas de baterias

e Intensidades y flujos de potencia

e Voltaje en barras y cargas

e Ampliacion de vistas a cualquier nivel de detalle

e Exportar datos a Microsoft® Excel
e Graficos de lineas, barras y 3-D

e Ajuste de textos y eje

™

Informes:

e Ciclos de trabajo de baterias y cargas.

e Caracteristicas de baterias.
¢ Informe con formato IEEE 485.
e Tabulaciéon de resultados de simulaciones.

e Exportar diagramas Unifilares con resultados a
Sistemas CAD.

e Reportes de resultados personalizados a todo color
utilizando Crystal Reports®

e Plotea capacidad, voltaje, carga y flujo de las barras
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