Powering Success

A
/<)
A TAVIAVAYAY

P

" ikl ok b ~p—t >
et I
22 T i

/i .
.llllllll", l ‘ -~

~ N

STAR

Selectividad y
Coordinacion de
Protecciones



Genin & Garcés, S.LO 2015 - ETAP ESPANA - info@software-gg.com

STAR

Intuitivo, Inteligente, Integrado

La herramienta integral de Analisis de Coordinacion y
Selectividad de Protecciones

ETAP STAR es un programa intuitivo
y avanzado para estudios eléctricos.
Sus capacidades mejoradas como el
modelado preciso de dispositivos de
proteccion, una interfaz grafica
inteligente, las amplias librerias de
Verificacion y Validacion (V&V) y el
disefio integrado segun normativa,
comprenden una poderosa
herramienta para los ingenieros.

La inclusion de modulos de andlisis
como el de Secuencia de Operacion
de Dispositivos o el STAR
AutoEvaluation ayuda a la eficiencia
y precision del estudio de la
coordinacion de protecciones.

Con unifilares inteligentes y bases de
datos tridimensionales, ETAP STAR
ofrece una soluciéon completa para su
trabajo.
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Capacidades

Corriente continua y alterna

Estandares de proteccion y coordinacion ANSI y
IEC

Modos de coordinacion de fase y de tierra
Ajuste grafico de parametros de dispositivos
Libreria integrada V&V de dispositivos
Unifilares integrados

Alerta inteligente de problemas

Analisis de cortocircuito

Analisis de aceleracion de motores
Modelado de multifunciones y relés multinivel

Combinacion gréfica de funciones de proteccion
y segmentos.

Animacion virtual de playbacks de secuencias
de operacion.

Desplazamiento de plots normalizados segun la
contribucién de falta.

Opciones de visualizacion y graficado definible
de manera flexible por el usuario.

Extenso modelado y graficado de curvas de
dafios.

Diagramas profesionales caracteristicos de
corriente en el tiempo.

Reportes detallados de ajustes de dispositivos.
Interfaz integrada con equipo de ensayo de relé.

Seleccion y visor inteligente de zona de
proteccion.
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Manejo de dispositivos de
proteccion

e Relé porcentual diferencial. (87)
e Relé de sobrecorriente de fase, tierra

y direccional. (51/50, 67)

e Implementacion detallada de

restricciones de tension y relés de
control. (51V)

e Modelado exhaustivo de

reconectores electrénicos e
hidraulicos. (79)

e Relés de Sobrecarga - Base CTy

relés en linea. (49)

e Enclavamiento detallado de relés.

i
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Caracteristicas

llustra la coordinacién de amplios sistemas

Haga clic y arrastre curvas para definir los
ajustes

Escalado automatico de corriente y tension

Disefio de curva personalizable con
diagramas unifilares integrados

Disefio automatico de los diagramas
unifilares de STAR TCC View

Curvas multi-eje de corriente en el tiempo
Secuenciado automatico en color de curvas

Rastreador grafico de curvas con
herramientas de linea de cruce e intervalo
de tiempo.

Calculadora de diferencias de tiempo
Vista ajustable de zoom ampliada

Curvas y flechas de falta definibles por el
usuario

Star View 1
=Fol VRO ABEABRERE |

Curva de dafios del transformador vy
modelado de curva de energizacion

Curva de decremento y dafios del generador

Curvas de arranque mdltiples de motores
basados en tension inicial

Curvas de dafo del estator y rotor del motor

Recorte automatico de curvas de corriente
de falta basado en calculo o definido por el
usuario

Célculo de falta minima y marcador TCC

Impresion con funcionalidad, leyendas y
etiquetado de dispositivos extensivo.

Lista de impresion de graficas TCC vy
diagramas para varios tamafios de papel

Impresion de gréaficos
Informes personalizables
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Beneficios

e Permite a los ingenieros ejecutar de forma
facil y eficiente estudios de coordinacién de
dispositivos

e Provee una operativa descripcion de forma
precisa y realista de las caracteristicas, el
tiempo y el estado de los dispositivos de
proteccién.

e Ofrece conocimientos para profundizar en el
analisis de la problematica de falsos consejos,
fallas en la operacién de relés y de la falta de
coordinacion.

e Ayuda a los ingenieros y planificadores a ver
rapidamente posibles problemas de disefio y
tomar decisiones informadas.

Visor de Zona de Proteccion

El visor de Zona de Proteccion provee la
herramienta que define caminos y zonas
relacionadas de proteccion que permiten al
usuario crear Vistas STAR.

uy Protection Zone Viewer LX)

2l Zones: An » Voltage: All -

¥ 5 Busl

v 5t Bus224

v O caP1

¥ F Genl |
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i Gen! Expand All
¥ OCR5
v PT1

# ¥ O Load!

3w O Load2
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Sar View TCCs

Create individual Star View per zone v | Create

7! Open Star Views after creating

Camino de la Falta

La herramienta de Deteccion de Camino de la
Falta permite una manera facil de identificar y
definir automaticamente un camino de proteccion
o coordinacién.

X & 4«

Extender el

. Camino mas Extender el
camino hasta la .
. corto camino por
fuente mas .
conectado nivel de bus

cercano
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Opciones de impresion grafica del STAR
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Modulo Completamente Integrado

T BIE~ Visor inteligente de alertas
Star Alert-01: [OCR3] Phase CT not specified.
Star Alert-01: [OCR3] Ground CT not specified.
A iian s e SR Con ETAP STAR podra solucionar problemas
Star Message-01: [OCR3] OC2 - disabled. . . .z . .
Star Mesage-01: [OCR3] 0C3 - disabled. de los estudios de coordinacion de dispositivos
Star Message-01: [OCR3] Fault: LG - t_ilsabIeAd. . . L,
e Do e para cualquier Vista STAR. El bot6n Alertas,
Star Message-01: [OCR3] Fault: G - LG (Min) — disabled. dentro de |a VISta STAR, provee resumen de
alertas 0 mensajes (alertas de baja prioridad)
A é;& que facilitan pistas de como y por qué la curva
-~y Ay "Z-&*- de un determinado dispositivo no esta siendo
mostrado o le falta informacién referente al
dispositivo.
e = =1
IR Fnaam ELmEx R X Wl
e IS I | Amps % 100 Bus! (Nom. kVe0 48, Plot Ref. kv 48) -
Integracion de analisis de Arco RS S o S i S

Eléctrico y Vistas STAR

ETAP Arc Flash (Arco Eléctrico) es un mdédulo
completamente integrado que aprovecha las
posibilidades que ya se han desarrollado dentro
de STAR. El programa calcula las contribuciones
individuales a la corriente de arco y la corriente de
falta franca considerando el tiempo de operacion
de los dispositivos de proteccién involucrados en
la falta de arco mediante intercomunicaciéon con
STAR.

tpoeses

Se puede dibujar la curva calculada y permitida de
energia incidente dentro la Vista STAR, en :
funcién de tiempo y de corriente. T R L

Amps % 100 Bust (Nom kV=0.48, Plot Ref, kV=0.45)

Curva de Decremento de
S Generador

| STAR permite dibujar la curva de decremento de
N generadores y mostrar tanto las curvas de simétrica
‘ 1|y asimétrica cuando el generador estd en
condiciones de carga o en descarga. La capacidad
para forzar el campo del sistema de excitacién,
usada para acelerar la respuesta del generador,
también es considerada cuando se dibuja la curva
de decremento del generador.
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Curvas de arranque y de dafos
de Motores multiples

La curva de arranque de motores puede ser
dibujada en una vista STAR para determinar los
ajustes de los dispositivos de proteccion contra
sobrecargas del motor. La opcidon Tensién
Constante en Terminales se puede usar para
dibujar la curva de arranque del motor basada
en una tensidn constante aplicada en los
terminales del motor.

Las curvas del motor se complementan por
medio de la inclusion de curvas de dafios del
estator y produccion de sobrecarga, dentro de
STAR. Es posible dibujar las curvas de estator
basandose en muiiltiplos de la corriente a plena
carga o en amperios directamente.

Thermal Limit Curve
Starting Curve - Study Stall Time

[¥] Acceleration Study Hot Start l 9 |
Report Date Cold Start E? ]

| [ 04022008 |

Engnesr: Opention Techno by, b

Filenwme: EXAMPLE ANST Prvistthe Devica BitRgs

Project: Example ETAP g
Loation: ¥oine, Calfomia s00c Dus 07232008
Conmet: OTL12343678 Revision: Base

i info s privted am every owpuE report. It emask in . (120 characters)

MER: ABE Tagk CT Basexv
Mol DPU-2000R B 3005 34500

G 05 34500

¢ Lwa: go1
Bange Seing
Piss TOC ANSI- Bmemely Brecss
Pickup (Tap) 0.4 -12 Sec-SA 10,100

TimeDul 1600
Prase INST Pickup 0540 %51 Pidop 0,500
TmeDery 0999 0010

oA TOC ANSI. Bmmely Brecss
Pickup (Tap) 0.4 -12 Sec-SA 4600
TimeDal 5100
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LV Salil State Trip Device
NFR: ABE

Modsl:  MPS-C-2000
Sensar: 2000

Rating Phug: 100000

Puse Senmg Ground Seming.
LongTime  Pickup 05 Pickap 00
Bud  MNumum Buwd  hemedan reour

StorTme Pidup 2

OCR: OCK3

B @A)
2063 3y (T Detmat)

26,34 16, (TixDetmad)
26,34 16, (TirDetmst)

MR s8¢ Tagh 3PasekA: 2198 Sym.(Cale)
Modkl: SNU-20 . 38.000 LokA 2558 Sym.(Calc)
Speed: Stndrd Bk 10000 BasedVi 34500 (Cale)
sme 0E Cant. Amp:  30.000

NER: ABE Tagk 3Fhase kh: 3872 Asym.(Cak )
Mol K-20001¢ Rathg  65kA 048KV Lokk 4012 Agm (Cak)
s 2000 Cont Amp: 2000000 Basekv: 0480 (Calc)

Stator Curve

Informe de Ajustes de
Dispositivos

El administrador de informes de
coordinacién de dispositivos de STAR
proporciona informes exhaustivos y
definibles. A su vez, se puede ver una
vista preliminar e imprimir los datos de
configuracion  de  dispositivos  de
proteccion, usando formatos de Crystal
Reports®.

Device Coordination Report Manager E

Settings \

[AlDevice Settings | Include Element;
All Device Settings nclude Elements

Fuse

In-Line Overload Relay
LV Circuit Breaker

MY Solid State Trip
Overcurrent Relay

Base /Rev Data

Overload Heater |Base E
Overload Relay T
Recloser

Help (1]€ | Cancel

il

&3] Star Device Setting Report to Excelxls e
A B C D E E (<] H | J K L M N 0 P Q R s
1
2 Tap (Pickup) Time Dial | Mult. Inst. Delay
3 elay Manufacturer] odel _|CT Rati ice Function| Level Trip Element Curve Range Setting[ Primary| Range [ Setting Range  [settings Primary Range i
4 elay’ ABB -2000R_| 50055 | O OC1_|Phase ANSI- Extermely Inverse | 0.4-12Sec SA 1.0 100A[ 1.0-100 56| 10.0-400 20 2000A] 01-1.0sec 0.3
5 elay ABB -2000R | 500/5 | Overcurrent OC1_|Phase - Voltage Restraint 30 - 250 Volts 120.0[ 416 kV
& clay ABB PU-2000R | 500/5 | Overcurrent Phase -Votlage Control 31-250 Volts 120.0] 416KV
7 elay ABB -2000R | 500/5 | Overcurrent 0C1_|Phase - Short-Time Short-Time Inverse 04-12Sec-SA 10[ 100A[ 30-160 68
8 elay’ ABB -2000R_| 100/5 | Overcurrent oct ]|Qrmmd Definite Time 04-12Sec5A 2 SOA| 1.0-10.0 4| 100-400 15 300A] 01-10sec 02
[) elay ABB -2000R | 5006 | Differential Phase Percentage
10 clay: GE Multiin 269 200/5 Overloa [ Thermal - Curve2 1.05- 125 xFLA 12[ 774A 4-12xFLA 8| S16A| 0-205sec n.@{
11 [Rel GE Muttiin 269 200/5 Overloa }Eun Curve 1-1xFLA 10[ 200A[ 05-125 05|
2 elay: ‘GE Muttiin Overloa Jam 05-6xFLA 20| 804 15-10 €
13 ela GE Muttiin Overloa Ground | 0.1-1xCTPri 1 200A] 0-20sec 0.19
M 4 ) M| Projectinfo | Relay . Fuse LVCBEM ,_LVCB_TMIMCP_ OL Heater . OLIn-Line Relay  Recloser|[HVCB _MVSST . %J
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Secuencia de Operacion

La secuencia de operacion de STAR
evalla, certifica y confirma la operacion
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- ETAP STAR y selectividad de dispositivos de
T A fully integrated protective device ., ) .
L | ouordinetioh madke WAl ETAP. proteccién para varios tipos de faltas,
B % el 3585 para cualquier localizacion directamente
D ‘ e ETIT desde el diagrama unifilar y desde las
‘ I vistas de las curvas de TCC
¥ L normalizado.

La secuencia de operacion es una
solucion en todo el sistema para un

e tiempo y estado preciso y realista de los

' 4028 ¥ dispositivos de proteccién, ya sean

| 2T, 102kn ’ relés, fusibles, interruptores,

w% T seccionadores, etc. ElI tiempo de

l operacion se calcula para cada

sl dispositivo de proteccion segun sus

e E _r_ caracteristicas, las caracteristicas de su

O 0 ¥ ha corriente  en el tiempo y sus

enclavamientos para localizacion y tipo
de faltas especificas.

Funcionalidades

e Puntos de insercién de faltas definibles por el usuario

e Vista de secuencias de operacion de dispositivos de forma grafica

e Averia de dispositivos y operacién de apoyo

e Acciones detalladas de los relés (27, 49, 50, 51, 51V, 59, 67, 79, 87)
e Visor de secuencia de eventos

e Curvas normalizadas TCC

e Faltas de fase y tierra (simétricas y asimétricas)

e Dispositivos de proteccién parpadeantes en el diagrama unifilar

Arrastra y deposita una falla

e Tabula tiempos de operacion por medio de un visor de eventos
e Faltas en fase y tierra

e Muestra corrientes de falta en el
diagrama unifilar

e llustra amplias coordinaciones

. Star (PD Coordlnatlon)
de sistema

e Informes personalizables

WWW.etapesp.es ' e——
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Animacion Grafica de

Operacion de Dispositivos de Proteccion

| Matnbies

[Rnue §neamecnl= B X e

conin
]
£
o
:
o ]

Coordina desde diagrama unifilar

e Coloca graficamente una falta en cualquier
sitio del diagrama unifilar

e Calcula y muestra autométicamente las
contribuciones de la corriente de falta en el
diagrama unifilar

e Evalla el tiempo y estado de operaciéon de
dispositivos basandose en la contribucion
de corriente de falta actual circulando por
cada dispositivo individual

e Animacion gréfica de operacion de
dispositivos proactivos
e Vista global de acciones posteriores a

faltas y tiempos operativos asociados via
un visor de eventos tabulado

e Examina las operaciones de dispositivos
proactivos mediante el diagrama unifilar

%7
i ;;\ OCR1
1.9 = 3
- 98 N
¥
Main Bus Wi 0.48kA / £
X &,
B2 LXBOQkA CB10 ZX Gl
%\) 50/51 %” I1>>
~’ OCR3 " ocr2

Curva TCC normalizada

El modo TCC normalizado es una opcién de
analisis de la Vista ETAP STAR, basada en el
calculo de la Secuencia de Operacion. Este modo
de andlisis otorga una vista gréfica de tiempos de
operacién de los dispositivos de proteccién usando
los correspondientes ajustes y caracteristicas para
la localizacion y tipos de faltas especificas

|Z550006 lormalized for 3 Phase (Sywm) fault adjacent 1o Sublh)
|RKRE yHQQE RE =l R X ba

Por Uit ~

hified) 1CC =
3Phase (Sym) fauk 8 435kA @ 138KV
A Bus SUb2A -
Connector CB11-CT5
SQOP Fie SQOP-SutRA
Data Rev Base
Configuration Noemal
Date 06-30-2008

Secends

Pow Uit v

S Sequence of Operation Events - Outpat Repert: SGOP SubZh

<

[

‘ [ Datween CTR A 12, SN

Dot Rav.: Base Config: ormal Date: D&~30- 008
| FOA) | Tiies)  12(m) | Coadtien -
| =0 hasa-OF

m Fusel § 31 104 m
| s o 2z 1045 Phase - OC1 - 51
| Tetnd by OCRS e - OC1 - 51
|
]

12 o= .3
2 Phace - OC1 - 61

B oy oms a0

un o 100 Tripped by OCR« Phase + OC1 - 51

an @12 19 Troped by OGR4 Phase + OC1 - 1
>

T ocny zom Fer 01+ 81 )

Visor de secuencia de eventos

La secuencia de operaciéon de dispositivos de
operacion se calcula automaticamente y es
enumerada en un Visor de Eventos, que esta
ligado dinAmicamente con el diagrama unifilar.
Este concepto de un solo paso utiliza el
diagrama unifilar inteligente y realiza un set
completo de acciones para determinar la
operacion de todos los dispositivos de
proteccion. Esto incluye desplazamientos
internos (normalizado) de cada curva TCC
basado en el nivel de contribucién individual de
cada falta.
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TECI0  Cort GET-007 Poge 10
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Librerias de Dispositivos de
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Fusion de Librerias

ETAP permite juntar archivos de libreria
usando las funciones de copiar y juntar. La
funcion de juntar permite juntar parcial o
completamente archivos de libreria de una a
otra, haciendo mas simple unir contenidos de
varios archivos de libreria.

Verificador de Libreria

El nivel de acceso del verificador esta
provisto para la verificacion de cambios de las
propiedades vy libreria de datos de ingenieria
de proyectos. Esto permite el control y
validacion de la libreria de datos.

’éeta "

Powering Success.

Library Copy/Merge

E

| D:\FicusReliLib\etaplibB00.lib

N

| D:\FicusRehLibletaplbS57.ib

= [V] Trip Device
Solid State
Thermal Magnetic
Electro-Mechanical

=] Control System Device
| Control Relay
Solenoid
Contact
Motor Nameplate
Motor Model
Motor Characteristic
Motor Load
V/|LV Breaker
V/|HY Breaker
V/|Fuse
Battery
Harmonic
V| Overload-Heater
Interruption Cost

| Mator Circuit Protectar

v 200885

vl 2007-58

Reliability
V| Relay
V| MY Solid State Trip
[ User Curve
[ Help ] I 0K l [ Cancel ]

the same.

Precision y Confianza

Genin & Garces, S.LO 2015 — ETAP ESPANA - info@software-gg.com

ETAP es el Unico software de alto
impacto en ingenieria eléctrica que
cumple con estandares de calidad y
regulaciones ampliamente aceptadas y
firmemente establecidas. Toda
actualizacién de ETAP es verificada y
validada (V&V) con resultados de
campo, medidas de sistemas reales,
programas establecidos y calculos a
mano, para asegurar Su precision
técnica. El proceso V&V aborda toda la
libreria de ETAP, incluyendo las
librerias de dispositivos.

v/

Warning: The merged library will be overwritten when the library headers are

Library
T = I Relay o]
Y @ [ ABB
] Libraries & [ Allen Bradiey
@ [ Transmission Line @ [ ALSTOM
& [F Trip Device @ [ AREVA
- [ Electro-Mechanical [ Basler Electric
- [F] Themal Magnetic - [ Beckwith Electic
& [F] Solid State @[] CEE Relays
/- [F] Motor Circuit Protector - [ Cooper 3
= [F] Control System Device & [ Culer-Hammer Checking Information

@[] Control Relay
- [F] Solenoid
- [F] Contact
= [F] LV Breaker
@ [F ANSI
@ [F IEC
= [EFuse
= [ ANSI
= FAC
= [V] 4BB
# [ Alls-Chalmers
# [V Brush
- [V Bussmann
# [V Chance
# [l Combined Technologies Inc
# [Vl Cooper
- [7] Cutler-Hammer
% [¥] Dorman Smith
# [V Driescher
% [l Englsh Electic
# [¥] ERMCO Components Inc
® M Fuii
® [V Gaw
# [V GEC
®- [V General Electric
# [l Gould Shawrnut (Ferraz)
& [ HiTech Fuses Inc
® MITE
= [ Keamey
=M Type B
= @83
= [F] Other
¥ 304
™ 408
[ 504
[ 654
[ 804
[ 1004
& 1124
7 1254
7 1504
[ 2004
] 2254
@ [F155
® Type K (Fit:All)
[ Type K (Trip-0-Link)
[ Type KS (Fit-Al)
[ Type KS (Trip-0-Link)
@[] Type N (200) (Fit-Al)
@[V Type N{200) (Trip-0-Link]

=

[ Enettec

& [ Fuii Electic

& [ G&W Electic

® [V GEC

= ¥ GE Multiin
7133

[ 169
7233
® [ 26%Plus
= 363
= W Overload
I Acceleration Trip Curve
[V Standard Overoad Curve
w [ 469
[ 483
[ 565
[ 575
w [ 735/737
© [ 745
w [ 750/760
® [ ALPS
= 830
= [ C60
% [7 DFM
% [Z DFP100
# [7 DGP
% [7 DIAC/DIFC/DSFC
© [ F35
w [ FE0
# [ FE50
= 630
* [ 660
@ [ G650
© [ HFC:218
® [ HFC-228
% [ HFC-23C
® [ 1AC51/52/60
w [ IAC514
% [ 1AC518
[ IACSIN
w [ 1ACS1Y
® [ 1AC524
[ 16528
® [ 1AC53/54/80
® [ 1AC534
w [ 1AC538
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Quality Assurance Commitment

ETAP is Verified and Validated (V&V) against field results, real system measurements, established programs, and hand calculations to ensure its technical accuracy.
Each release of ETAP undergoes a complete V&V process using thousands of test cases for each and every calculation module. ETAP Quality Assurance program is
specifically dedicated to meeting the requirements of:

( NA ‘ 1SO 9001:2009 10 CFR 21 ASME NQA-1 CAN/CSA-Q396.1.2
& s 10 CFR 50 Appendix B ANSI/ASME N45.2 ANSI/IEEE 730.1 ANSI N45.22

A3147

© 2011 Operation Technology, Inc. All rights reserved. Certain names and/or logos used in this document may constitute trademarks, service marks, or trade names of Operation Technology, Inc.
Other brand and product names are trademarks of their respective holders. B20-SDC-0911-10
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